DI Vesa Linja-aho

Liisa-Marie Stenback
RECSER akkuturvallisuushanke

SELVITYS KAYTOSTA POISTETTUJEN AKKUJEN AIHEUTTAMISTA TULIPALOISTA 8/2023-2/2025
Taustaa

Akku- ja paristokierratysalalla toteutettiin vuoden 2021 lopussa Sahkotekniikan ja
energiatehokkuuden edistamiskeskus STEKin rahoittama turvallisuusvalistushanke, johon tarvittiin
tietoa sekajatteen sekaan heitettyjen tai muuten vaarin kasiteltyjen paristojen ja akkujen, yleensa
litiumioniakkujen aiheuttamien (ja litiumioniakkujen aiheuttamiksi epdiltyjen) palojen ja
palonalkujen tapauksista.

Allekirjoittanut tekee vaitoskirjaa uusien teknologioiden (sdhkoautot, akut, aurinkosahko)
turvallisuudesta ja osana vaitoskirjatyota on valmisteilla tutkimusartikkeli akkupaloista Suomessa.
Tasta artikkelista sivuprojektina olen aiemmin laatinut kolme selvitystda nimenomaan jatteen
sekaan heitettyjen tai muuten vaarin kasiteltyjen kdytosta poistettujen akkujen aiheuttamista
paloista tai palovaaratilanteista:

e Selvitys 1/2020-8/2021, ikilinkki https://doi.org/10.5281/zenodo.6365319

e Selvitys 9/2021-4/2022, ikilinkki https://doi.org/10.5281/zenod0.8278369

e Selvitys 5/2022-7/2023, ikilinkki https://doi.org/10.5281/zen0d0.10971478

Tama Recser Oy:n tilaama uusi raportti on jatkoa edellda mainituille selvityksille, ja siina
tarkastellaan samanlaisia vaaratapauksia aikavalilla 1.8.2023-28.2.2025 (19 kk).

Aineisto

Aineistona kdytetdan pelastusalan Pronto-rekisterid, johon kirjataan kaikki halytystehtavan
aiheuttaneet onnettomuudet ja vaaratilanteet. Pronto-rekisterin luotettavuudessa ja tarkkuudessa
on omat ongelmansa?: kirjaukset tehdaan usein kiireelld ja tarkkuus on vaihtelevaa ja esimerkiksi
nappailyvirhe hakusanassa voi aiheuttaa sen, etta tapaus ei |6ydy vapaasanahaulla. Rekisteri antaa
kuitenkin tahan tarkoitukseen riittavan luotettavan kuvan onnettomuuksien maarasta.

Pronto-rekisterissa on syyskuusta 2019 alkaen ollut kirjausvaihtoehtona pienelektroniikan akku
tai laturi, arvio tulipalon syystd — kone tai laite -kentdssa. Naita akku- ja laturipaloja on rekisteriin
kirjattu:

e Vuonna 2019 (syys—joulu): 17 tapausta

e Vuonna 2020: 61 tapausta

e Vuonna 2021: 78 tapausta

e Vuonna 2022: 84 tapausta

e Vuonna 2023: 65 tapausta

e Vuonna 2024: 110 tapausta

1 Ks. esim. Majuri & Kokki: PRONTOn luotettavuus. http://info.smedu.fi/kirjasto/Sarja B/B4 2010.pdf




On huomioitava, etta osa tapauksista on laturin paloja ja osasta tapauksia on kirjauksen
perusteella mahdoton paatelld, onko tapauksessa palanut laturi, akku, vai akkukayttdinen laite
muuten. Lisaksi tdman syttymissyyn alle kirjataan joskus vahingossa esimerkiksi auton tai muun
vastaavan kulkuneuvon akun paloja, vaikka auton akku ei ole pienelektroniikan akku.

Jotta mahdollisimman moni tapaus, myds sellaiset, jossa syttymissyyksi ei ole valittu
pienelektroniikan akkua tai laturia, saadaan mukaan, tapauksia etsittiin vapaasanahaulla aikavilille
(8/2023-2/2025), sanahaulla KIERRAT JATTEE AKKU PARISTO”. Haulla I6ytyi kyseisell aikavalill4
31 tapausta, joista selvityksen kohteena olevia tapauksia eli vaarin lajiteltuun tai muuten
vaadrinkasiteltyyn kdytosta poistettuun akkuun tai paristoon oli kuvausten perusteella riittavalla
todennékoisyydelld 20 kappaletta? (1,05 tapausta kuukaudessa).

Aikaisemmissa selvityksissa tapauksia, joissa vaarin kasitelty kaytosta poistettu akku tai paristo on
todennadkdisesti aiheuttanut vaaratilanteen tai tulipalon, on [6ytynyt:

e aikavaliltd 5/2022-7/2023 (15 kk) yhteensa 22 (1,47 tapausta/kk)

e aikavaliltd 9/2021-4/2022 (8 kk) yhteensa 12 (1,5 tapausta/kk)

e aikavaliltd 1/2020-8/2021 (20 kk) yhteensa 20 (1 tapaus/kk).

Tapauksien maara on laskenut uusimman ja sita edellisen tarkastelujakson aikana 29 %, mutta
tdma voi selittya myos tilastollisella vaihtelulla: tapauksia kun on absoluuttisesti vahan, vain noin
yksi tapaus kuukaudessa, vaikka kdaytannossa kaikki ihmiset kdsittelevat paristoja ja akkuja ja
roskia. On myds mahdollista, etta tapauksien maara on vahentynyt viela enemman, mutta akku
epailtyna palon aiheuttajana kirjataan Prontoon herkemmin, kun akkupalot ovat olleet esilla
mediassa.

Vertailukelpoisuus edellisiin selvityksiin

Aikaisemmat selvitykset on tehty alusta loppuun kasityéna niin, ettd ensin on kdyty manuaalisesti
lapi "pienelektroniikan akku ja laturi” -tapaukset ja tdta hakua on taydennetty sanahauilla.
Tiukentuneen laintulkinnan (tietosuojalainsddadanto) seurauksena Pronto-rekisteriin ei ole
tutkijatunnuksilla paassyt helmikuun 2024 jalkeen enda vapaasti tekemaan sanahakuja, vaan
sanahaku pitda teettaa tietopyyntona Pelastusopistolla.

Esimerkiksi edellisessa selvityksessa ”pienelektroniikan akku tai laturi” -nimikkeen alle kirjatusta
101:sta tapauksesta vain 6 liittyi todennadkaoisesti vaarin lajiteltuun tai muuten vaarinkasiteltyyn
kaytosta poistettuun akkuun tai paristoon. Samat tapaukset |6ytyivat tuolloin myos sanahakua

kayttamalla, joten tuloksia voidaan pitaa vertailukelpoisina.

Esimerkkeja tapauksista

Tapahtumakuvaukset on poimittu Prontosta, ja niistd on editoitu pois yksildivat tiedot, kuten
tapahtumapaikat seka yritysten ja henkildiden nimet seka lyhennetty ja parannettu luettavuutta.
Positiivinen muutos on, etta tassa selvityksessa ei [6ytynyt yhtdan tapausta, jossa kdytosta
poistetut akut tai paristot olisivat aiheuttaneet tulipalon tai palovaaran siksi, etta niiden
ammattimainen kasittelija olisi tehnyt selvan virheen. Esimerkiksi alkusammutus on toteutettu

2 Jatkossa lienee tarkoituksenmukaista siirtyéd kalenterivuosittaiseen tarkasteluun, joten vertailukelpoisuuden vuoksi:
tapauksista 2 oli aikavalilla 1-2/2025, 14 vuonna 2024 ja 4 aikavalilld 8-12/2023.



onnistuneesti ja akkujen holtiton késittely (vrt. edellisen selvityksen puhelinkorjaamotapaukset)
loistivat poissaolollaan. My6s se positiivinen trendi jatkui, etta kodeissa ei haun mukaan
tapahtunut kaytosta poistettujen akkujen tai paristojen paloja tassa eika edellisessa selvityksessa.
Kaytossa ja etenkin latauksessa olleiden akkujen aiheuttamia kotitulipaloja ja -palonalkuja
tapahtuu kymmenia vuosittain®, mutta kdytdsta poistettuja akkuja ja paristoja koskevia tapauksia
ei loytynyt.

Vaaratilanne jétteen kuljetuksessa

Roska-auton kuljettaja saapui tyhjentdmddn roska-astioita ja huomasi
pienenpalonalun jdteastiassa. Jétepussissa paloi asiakaan tuoma litiumakku.
Kaupalta soitettiin suoraan pelastuslaitokselle. Kohteessa on automaattinen
paloilmoitin, jitehuoneessa Iimpdilmaisin, joka ei vield kerennyt reagoita paloon.

Jiteauto oli kuormaamassa kierrdtysmetallia, kun auton prdssin kéynnistémisen
jélkeen syttyi kierrdtysmateriaali palamaan. Auton kuljettaja tyhjdsi sen jilkeen
palavan materiaalin autosta ja siirsi auton turvallisen vélimatkan pdéhdn. Jokin
palavaa ainetta siséltdnyt spraypullo tai vastaava kierrdtysmetallin joukossa.
Puristuksen yhteydessd kipind metallipintojen hangatessa toisiaan. Tai paristo
jdtteen seassa.

Jalkimmaisessa tapauksessa ei ollut mitdan vaarinkasittelyyn tai vdaraan toimintaan viittaavaa,
mutta otin sen mukaan selvitykseen esimerkkina riskikohteesta.

Vaaratilanne jétteen kdsittelyssd ja varastoinnissa

Vanhojen akkujen murskaimessa, oli murskattavaan laiteosaan jddnyt sdhkdistd
latausta, joka murskaus prosessissa syttyi. Henkilokunta sammutti murskaustilassa
tapahtuneen syttymdn jauhesammuttimella sekd hiilidioksidisammuttimella. Itse
murskaimessa oli lisdksi sprinkleri.

Jateastiavarastossa, jéiteastiassa syttynyt palo, joka rajoittunut syttymiskohtaan.
Vartija avannut oven, josta purkautunut ulos vain savua, mutta ei néhnyt liekkejd,
jonka jélkeen sulki oven. Jdteastian kansi oli auki pelastuslaitoksen saapuessa
kohteeseen. Ovi oli kiinni jéteastiavarastoon. Ovi ainoa kéyntireitti tilaan. Tilassa yksi
sprinklersuutin oli lauennut. Paloilmoittimelle ensin reagoinut tilan savuilmaisin ja
sen jélkeen sprinkleri. Jédteastiassa oli biovaarallista ja pistdvdd jétettd. Palaneen ja
sulaneen materiaalin seassa séihkéjohtoja. Joukkoon mahdollisesti joutunut
syddmentahdistin tai haavan alipainepumppu, jonka akun/ pariston tai
sdhkdjohtojen oikosulku voinut aiheuttaa akun kuumenemisen ja téimdn kautta
syttymdn. Palo kehittynyt erittdin nopeasti, koska viive pieni edellisesté kéynnistd
paikalla vain muutaman minuutin viive. Biovaarallisiin ja pistéviin/ viiltéviin astioihin
saatetaan laittaa myés muitakin tuotteita, kuten akulla toimivia haavanimulaitteita.

3 T4ssa ovat vain pelastuslaitoksen tehtidvaan johtavat tapaukset: vakuutusyhtidille ilmoitetaan moninkertainen maara
tapauksia, joissa akku on palanut mutta palokuntaa ei ole tarvittu, ks. esim. vakuutusyhtién edustajan esitelma
akkuturvallisuustapahtumassa: https://tapahtumat.sil.fi/tapahtumat/litiumioniakut-ja-turvallisuus-seminaari/




Kaupassa sijaitsevasta paristojen palautuslaatikosta nousi sdhképalon haju ja myyjén
mukaan pieni savu pilvi. Myyjé siirsi laatikon ulos kaupasta. Varsinaista paloa ei
kuitenkaan muodostunut laatikkoon missddn vaiheessa.

Seuraava tapaus ei liity akkujen vaaraan kasittelyyn, vaan painvastoin: akkuja
kasiteltiin oikein, kun niita purettiin turvallisessa paikassa ennen murskausta. Otan
tapauksen selvitykseen mukaan muistutuksena akkujen kasittelyyn liittyvasta
jatkuvasta palovaarasta:

Sdhkdautoakkujen jénnitteenpurkukontissa oleva akku ylikuumentunut ja syttynyt
palamaan. Akut olivat olleet jinnitteen purussa. Yritykselld oli erikseen téhén
tarkoitettu merikontti, jossa sdhkéauton akku oli ylikuumentunut ja syttynyt
palamaan.

On huomionarvoista, etta joissain tapauksissa tarkka palon aiheuttaja jaa selvittamatta. Akku tai
paristo on kuitenkin tyypillinen jatteen sekaan joutuva esine, joka ylipaataan voi syttya
murskatessa. llotulitusraketti tai vastaava tuote on myos mahdollinen, mutta erittdin harvinainen
sytyttdja. Tallaisia tapauksia ovat esimerkiksi:

Jitteen seassa jotakin kipindivéd. Syttyi kun kasaa poyhittiin koneella.

Energiajdtekasasta tummaa savua ja liekkejé, 200 m3. Vaarassa levitd rakennuksiin
sekd muihin jdtekasoihin. Toiminnanharjoittajan kanssa keskusteltu ja pécdytty
tulokseen, ettd kasaan on voinut joutua sinne kuulumatonta materiaalia esim.
akku/schkélaite tms.

Kierrdtysmateriaalikasa syttynyt palamaan mahdollisesti akun tai itsesyttymisen
seurauksena. Kohteen henkil6kunta sulki alueen viemdriverkoston, jotta
sammutusvesi saadaan talteen eikd se pddse valumaan mereen.

Tietoturvafirman rakennuksesta tulevan kuljettimen pdiéissd olevassa
vaihtolavakontissa palonalku. Arvio: tuhottavassa paperijdtteessd sisdlld paristo.

Jateasemalla sekajéitelava syttyi palamaan isossa hallissa. Henkilékunta siirsi
jételavan ulkotilaan kuorma-autolla ja alkusammuttivat jdtelavaa vesiletkuilla.
Sammutus tydsuihkulla ja kohteen kaivinkone raivasi jétetté pois jételavalta maahan.
Sekajdtettd paloi jatelavalla muutama kuutio. Jételavalla syttynyt jotakin palamaan
dkillisesti. Ei pystytty arvioimaan syttymisldhdettd. Akku?

Kaikissa tapauksissa ei kyseessa ole valttamatta kuluttaja-asiakkaan virhe: tulipalo voi saada
alkunsa myos laitteesta, jossa on akku, ja kuluttaja on toimittanut laitteen ihan oikein
kierratykseen mutta yritys on varastoinut akulliset laitteet suureen romukasaan, jossa laite ja akku
on esimerkiksi joutunut puristuksiin ja sytyttdanyt koko kasan. Litiumioniakkujen varastointiin
sisaltyy aina pieni jddannosriski — olennaista on, etta tilat suunnitellaan niin, ettd mahdollinen
syttyminen ei aiheuta kohtuuttomia vahinkoja.



Johtopaatokset ja yhteenveto

Tapausmaarien perusteella (ainakin 20 tapausta 19 kuukauden jaksolla) voidaan tehda sama
johtopaatos kuin edellisessa selvityksessa, etta vaarin kasitellyt kaytosta poistetut akut ja paristot
aiheuttavat vuosittain toistakymmenta tulipaloa tai vaaratilannetta, jotka ovat johtaneet
pelastuslaitoksen tehtavaan. Ndiden lisaksi on kdytanndssa varmasti tapauksia, joissa ei ole
tarvittu pelastuslaitosta, kun palo on sammunut itsestdan tai pelkkd maallikon alkusammutus on
riittanyt.

Kaikissa jatteenkasittelytulipalotapauksissa ei ole taytta varmuutta, etta syttymislahde olisi juuri
akku. On mahdollista, etta esimerkiksi suuren jatekasan kemiallinen itsesyttyminen tai
murskauksessa tapahtuvan muun lampeneman aiheuttama palo menee litiumioniakun piikkiin.
Useissa tapauksissa syttymispaikasta on 16ytynyt akku tai akkuja.

Espoossa 5.5.2025

Vesa Linja-aho
Tdmd asiakirja on allekirjoitettu henkilGkortilla, aitouden tarkastus: https://dvv.fineid.fi/fi/validation
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